FERROCARRILES wontaDOS cON RHINOGEROS

Trabajos de un curso de Disefio Geométrico de objetos
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SERIE DE EJERCICIOS DE MODES SOBRE FERRCARII;ES




INTRODUCCION

El ferrocarril , ese gran monstruo de fuego , que en sus inicios hacian aparecer como cosa
del Diablo , fue sin duda el gran invento del siglo XIX y todavia en el XX y XXI, parece
llamado a interpretar su gran papel .

Muchos dan como inventor a Stephenson , pero fue Richard Trevithick , el primero que hizo
deslizarse una maquina de vapor por los rieles . Camino de hierro , que inicialmente pudo

ser de madera .

Siempre me han atraido esas pesadas maquinas de vapor y fuego . Monstruos , las
llamaban y eso eran . Durante mi nifez , en el entonces Santander , Mar de Castilla y ahora
Cantabria , en un pueblo entre montafias , junto a mi abuela , vi pasar muchas veces el tren
de via estrecha de la cornisa del Cantabrico . Arrastraba unos pocos vagones y le costaba lo

suyo a una vieja locomotora tanque , que hacia mucho mas ruido que nueces llevaba .

Su paso marcaba el horario del dia 6 jornada de trabajo . Eso y el pitido de la Fabrica . El
pito , el pitido y el pitdn , junto al paso de los eternos trenes de todos los dias y la Carredana
0 autobus de entonces . Nadie tenia relojes de fiar , eran muy viejos 6 estaban estropeados ,
cuando no guardados como joyas familiares heredadas de ancestrales abuelos y

bisabuelos .

Les tomé tanto carifio que han marcado en buena parte mi vida , para mal de los mios , que
se vieron demasiadas veces relegados a otras secundarias posiciones . Les ruego que si

leen esto , me perdonen .



Mas tarde , ya mayor 6 mas viejo , siguieron atrayéndome en exceso . Esas locomotoras ,
sus vagones de personas y mercancias , las estaciones y edificios de ese entorno
urbanistico y otros muchos artefactos y enseres a ellos ligados . Soy Arquitecto y fui
severisimamente castigado por ello , nunca pude proyectar ni construir nada de ellos , ni tan

siquiera préoximo a su entorno .

Como profesor de la Escuela de Arquitectura de Madrid , en su carga de Geometria e
Informatica del Diseiio Informatico , se me ocurrié trabajar con mis alumnos en estos
elementos , sobre todo locomotoras . Tengo una amplisima biblioteca al respecto y me
parecia que seria interesante entrar en unas aproximaciones al disefio de esas maquinas .
Mis alumnos se extranaron un tanto , eran casas lo que ellos tenian que hacer .

Me costo inicialmente cierto trabajo implicarles , pero con unas premisas ligeras y sencillas

se pusieron a trabajar y ciertamente le tomaron gusto . Esas premisas fueron :

A- Conocer las partes integrantes de esas maquinas : Calderas, pistones , embielados
, ruedas , boggies , tenderes , cabinas .. etc . Sus funciones y jerarquias , hasta
nuestro suficiente conocimiento de ellos .

B- Las maquinas de vapor , sus producciones y movimientos , hasta las ruedas
motrices y las funciones de los ejes de boggies , delantero trasero y tenderes .

C- Los usos a los que iban a ser dedicadas . Una loco de montafa era diferente a una
de grandes recorridos llanos . El uso a expresos de viajeros 6 mercancias . Su

autonomia y servicios .



D- Las orografias , costumbres , usos y rasgos culturales , de las naciones y pueblos ,
se traducian en formas , estilos y poesias formales . Una locomotora Japonesa , era
diferente a una Europea , Britanica , India 6 Americana .

E- Otras muchas peculiaridades , como el nivel del tren , clases y sistemas . El oriente
Express , era muy diferente al transiberiano y estos al Union Pacifico Americano .

Un ferrocarril minero , a uno de super lujo .

El lector , va percibiendo ya ciertas concomitancias con lo Arquitectonico , que al
principio no parecian existir . Los trenes y sus locomotoras , tienen alma también .
Tienen vida y cargas socio culturales como las casas y sus agrupaciones y entornos

, son espacios de vida . Realmente apasionaba el tema .

Como ademas se trabajaban con el ordenador y la herramienta 6 instrumento
informatico , el tema parecia bastante similar al de las edificaciones , aunque estas

eran estaticas , no se movian ( 6 al menos eso pensabamos entonces ) .

Este trabajo representa esa version de espacios de vivir en movimiento . De lugares

de estancias cambiantes de vida y espacios en movimientos para sofar .

Manuel Hidalgo Herrera

Solo presentamos resultados , fotografias de modelos ejecutados . Por lo tanto falta la parte mas
interesante , de COMO SE HAN MONTADO , verdadero tema de analisis , para el ejerciente y para el
tutor . Si algtn lector interesado , siente atractivo en el , la verdadera intencion de esta exposicion de



modelos tomara cuerpo , si no, quedara como simple reclamo . Nada mas satisfactorio para mi, que su
reclamacion y consulta .

EL FERROCARRIL , después EL TREN

El impacto social , cultural , mercantil , politico.... 6 de todo tipo , con la aparicion del
monstruo de fuego y vapor , fue enorme . Todos los niveles culturales lo conocieron , muy
particularmente el mas alto y el mas bajo , uno como capricho y engreimiento , otro como
el de la mano de obra necesaria para su realidad .

Siempre ha sido vida de contrastes . La maquina con el entorno y paisaje , Los seres de
alrededor , entre el trabajo , la aventura y el placer . Los mercaderes entre sus traslados y
costes , con sus beneficios ..... todo cabia dentro y alli estaba . El mal y el bien , Dios y el
Diablo, el egoismo , avaricia , el robo , el atraco ... la vida , la enfermedad y la muerte .

Hasta incluso la guerra y la paz , el cafion Berta en un tren exclusivo , la firma de
armisticios , victorias y rendiciones ... todo . Es dificil encontrar alguna faceta , donde el
ferrocarril no estuviera presente , mar, tierra y aire .....

El cambio de nombre de ferrocarril a TREN , fue una prueba de su impacto en las cosas de
la propia vida comun y llana . Ese jadeo y expulsion de humo , vapor y fuego , asi como las
malditas ascuas y cenizas , que se introducian en los o0jos de nuestros hijos y mayores ,
forman parte de todas nuestras vidas : Donde no llegaba el ferrocarril , todo parecia
extinguirse y quedarse obsoleto . En fin, gran cosa e invento ese “ ferrocarril , tren ... 6
demonio

13

Miles de libros , articulos y noticias , han sido desparramadas en este mundo y en los otros
durante una corta eternidad , que sera siempre motivo de suefos y realidades .



Richard Trevithick , con su primera locomotora debid entusiasmar a unos y a otros ,
También debio aterrorizar a mas de uno y alguno también aprovecharia para lanzar
presagios de fin del mundo .

Solo los mas justos debieron entrever una nueva era .



En el afio 1804 , Richard Trevithick construyé la locomotora de esta lamina , para
una empresa minera , la Pen-y-Darren . Veinticuatro afios mas tarde en 1828,



Stephenson , cosntruy6 su “Rocket “, celebridad a la que muchos atribuyen ser la
primera locomotora . Como hemos dicho no fue asi y si Trevithick , el primero .

Circulaba inicial y posiblemente sobre rieles de madera , con esas ruedas dentadas y el
gran volante de inercia y un unico pistos y embolo .



Primera locomotora de vapor, construida por Richard Trevithick
en 1804 , para la compania minera Pen-Y-Darren .

En cualquier caso y situacion , prosperd como un reguero de polvora , que causaria una
tremenda explosion mundial .
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Podria inundarse toda una grandiosa biblioteca de planos , informacion , literatura , poesia
sobre todo , con una minima parte seleccionada de todo lo escrito , dibujado , hablado y
poetizado sobre este tema .

A continuacion hemos seleccionado una pequena parte de ellos .

Cuadros y pinturas a centenares y miles . Muchos museos repartidos por el mundo tienen
grandes modelos reales y simulados . De entre todos ellos seleccionaria el de Mulhouse en
la frontera entre Francia y Alemania , verdadera joya para sus enamorados .

Miles de asociaciones en todo el mundo , guardan ese sagrado respeto a esas viejas y
nuevas maquinas de vapor . El renacer actual , con los modernisimos y super rapidos trenes
de alta velocidad ( superan los trescientos cincuenta kildbmetros por hora ) hace pensar en
nuevos futuros , cuando todo parecia ya obsoleto y caduco .

Presentamos algunas de esas joyas del dibujo , que nos han servido especialmente para
nuestros propositos .

Desde el amanecer del ferrocarril con Richard Trevithick hasta nuestros tiempos actuales
,el tren ha sufrido muchos altibajos . Algunos lo situaron en periodos de transicion e
incluso extincion . Hoy con los trenes de alta velocidad ( mas de 300 km/h ) , han resurgido
con potencia e incluso han sustituido al avién en trayectos de no mas de mil kilometros .

Bien es cierto que no hace muchos afios , se eliminaron infinidad de lineas y nuestras redes
se redujeron a las uniones entre importantes ciudades . El trafico de mercancias en nuestro
pais , siempre ha sido delegado a la carretera . Los sucesivos gobiernos han amparado
siempre la certera y el camion ( que les suministraban mas ingresos y menos gastos ) . Los
containers (contenedores en Espafiol ) , parecian haber cambiado este signo ¢ cambio ,
pero no llegan a ser lo supuesto, sobre todo en nuestras latitudes . Son una mezcla entre
tren y camiodn , que necesitan espacios amplios y maquinarias , gruas y mecanismos , que
complican en exceso , sobre todo en nuestro peculiar pais ( Espafia sigue siendo diferente ).
Los metros cuadrados de esas grandes extensiones ( proximas a los cascos urbanos ) valen
su peso en oro inmobiliario y lo prohiben .

Los AVE , en nuestro pais , se estan extendiendo , a toda velocidad . Pero no el trafico de
mercancias , sino el de viajeros en esos aviones por railes . Poco 6 nada tienen que ver con
los antiguos monstruos de fuego y vapor , que romanticamente atravesaban nuestros valles
y montafias . Pocos de esos ultra rapidos trenes , se trataran en las artes . No dan tiempo .
Esas reliquias de nuestro préximo pasado , llenaron infinidad de literaturas , poemas ,
cuadros y esculturas , amén de musicas y sonidos encantadores . Cuantas horas habré
pasado en mi vida , viéndolas , oyéndolas ,oliéndolas y tocandolas . Gustar no he podido
salvo alguna pequenia loco de chocolate 6 caramelo . Que tiempos pasados . Ahora solo en
estos trabajos , museos y exposiciones , queda constancia de aquellas cosas , que nuestros
hijos se aburren de oirlas mil veces . Seremos ya carcamales 6 viejos camaleones de las
épocas pasadas .
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Trabajando en estos modelos , han parecido rejuvenecerme y a mis alumnos disfrutar de
un impensado tiempo , ya caduco , y simultdneamente aprender herramientas nuevas , que
yo conocia solo desde hace unos pocos afios y ellos desde toda su vida . A veces creo que
no serian capaces de creer en aquellos tiempos manuales , sobre todo ,reposados y
tranquilos y de una enorme belleza , que daba tiempo a ser saboreada , aunque sin darnos
tiempo hasta después de perdida con los afios . Batallitas que a uno le cuesta ya contar .

Al vapor por el carbon 6 la lefia “ madera mas madera “ de los hermanos Marx 6 del
maquinista de la general de Keaton , la Ana Karenina y el Orient Express de Agata Christie
e innumerables historias de Julio Verne y miles de grabados , acuarelas y 6leos , le
sucedid el Gasoleo 6 Fuél, la electricidad .... y otras energias .

A las muchas horas de hacer amigos de un dia , en un vagoén de ferrocarril , les suceden
prisas de avion . No da tiempo a quitarse la chaqueta ni a dar los buenos dias , mucho
menos para enamorarse y solo esbozar un buenos dias , un hola 6 un adids , con alguna
perdida promesa de reencuentros , que nunca se cumplieron . Antes era normal , el
compartir chorizo fruta ¢ tortilla , amén de un buen vino . Al menos de tomar en las largas
paradas de ciertos puntos , pan-tortilla en Reinosa , mantecados en Atorga ,churros en
mucho sitios , y pastillas de café con leche ... todo sin bajarse del tren , por la ventanilla ,
con esfuerzos por cobrar , a la nueva en marcha del tren , siempre nueva y esperanzada .
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C:' !L @ 6 (SCALETTA

UNA DE LAS PRIMERAS MALLET SEMIARTICULADA COMPOUND, CONSTRUIDA POR KRAUSS-MAFFEI PARA EL
LANDQUART-DAVOS DE SUIZA.

o Staa

Aparece un plano de alzado de una pequefia locomotora Mallet , con doble embielado2 x 2
y una antigua locomotora Britanica ( las mas genuinas maquinas de vapor ) que todavia
andan por esos encantadores paisajes de las Islas
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Algunas de esas pesadas locomotoras , entonces verdaderos monstruos de hierro , acero y
fuego , llegaron a superar los cuarenta metros de longitud . Entre ellas la “ Big Boy ““ con
doble pistonado y embielado ( Mallet ) .

Nunca aparecieron en las celebradas peliculas de indios ( verdadera razon del Cine

“ movimiento” . Los caballos de carne y hueso y vapor , corrian en paralelo , sin saber sus
razones , pero era maravilloso el espectaculo desde una coémoda y al parecer segura , butaca
, olvidandose del bombon que uno habia llevado a las oscuras salas , para otros menesteres.

No interrumpidos , como ahora por el gorgoteo de la coca cola 6 el ruido de las dichosas
patatas fritas 6 palomitas , que ademas inundan el cine de otros olores y pestes .

El lector , interpretard de seguro , lo que para mi significé esa época , que no pude
transportar , nada mas que en parte a mis alumnos , creo que lamentablemente . Eso habria
que haberlo vivido 6 sofiado . Aunque seria dificil sofiarlo , sino se hubiera vivido .

De los innumerables y queridos libros del tren , en parte sagrada de mi biblioteca , he

querido sacar algunas hermosas laminas y planos , que a continuacién y durante el
desarrollo de este trabajo , goteo .
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The European Norris

William Norris, as we have seen already, was an
engineer noted for producing locomotives of
advanced design and for being a pioneer of
standard interchangeable locomotive compo-
nents to facilitate construction and mainten-
ance. He was also a sound businessman who
sold his locomotives outside the United States,
in both Canada and Europe. In the Old World
the first Norris locomotive imported was the
Philadelphia,landed at Trieste in January 1838,
This had been ordered by Schonerer, of the
Vienna-Raab Railway (now known as Gyér),
and by 1844 the Austrians had ordered another
nine locomotives from Norris, with a request for
another four that year. William and his brother
Octavius were interested in this European
market and travelled from the United States in
1844 to open anew works on the northernside of
Vienna, which started production in 1846.
Initially this seemed to open up a wide prospect
of profitable operations, but what was not
foreseen was the rapid rise of the European
locomotive industry. The great success of
Norris-type locomotives induced many Euro-
pean builders to try their hand with designs
based on (or more or less based on) the Norris.
The Norris brothers had leftit toolate, and their
Vienna works built no more than half-a-dozen

which was built by E B Wilson & Co in 1847 for the
London Brighton & South Coast Railway. It was
one of the many variations of Stephenson's basic
Patentee design. Although double-framed like a
Patentee, the outside frame bore the carrying wheel
axleboxes only, and the driving wheel axleboxes
were supported by the inside frame. Stephenson’s
valve gear was fitted and for the firsi time boiler
pressure rose as high as 1201b/in’ (8.45kg/cm?).
Jenny Lind ran well above 50mph (80km/h) during
its first trials and showed a stability in running that
was unknrown up to that time. This was due to the
length of the wheelbase and the transverse play
given to the leading axle. Many more of this general
type were built over a period of 40 years.

14

Berlin-Potsdam One of the first railways in
Europe to import the Norris 4-2-0 locomotive
from Philadelphia. They were of the classic
Norris type with a Bury firebox, inclined
cylinders fixed to the smokebox, and with a
short-wheelbase bogie. Results on straight and
level German railways were not as good as they
had been on the American 'roads with their
frequent gradients. The Norris designs were
found to be unstable at the higher speeds
needed, and ended their days as workshop
stationary engines.
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Vistas de modelos de las primeras locomotoras de vapor , mezclas de acero , hierro fundido
y maderas
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Maravillosa vista de un tren de viajeros , de corto recorrido , con locomotora eléctrica , en
los valles de Suiza 6 zona centro Europea .

T
e

T

La concordancia con el paisaje , su ecologismo y adecuacion y su maravilloso pasar , al que
nadie se resistia , pues algo nuestro siempre se iba con el largo convoy , aparece resaltado
como en un cuadro , pintado a medias por Dios y el hombre , a su imagen y semejanza .
Siempre parecia ir asomado a sus ventanillas , aquel angel de la guarda que nos dejaba , ya
mayores 0 Viejos .

Para el disefio y montaje de estos modelos , se leyeron y tuvieron en cuenta infinidad de
libros . Después las distintitas tipologias de locomotoras y su catalogacion por afo y
tiempos de uso . Cada grupo de trabajo eligié un modelo , que fue desmembrado para su
ejecucion . Muchos de ellos constan de mas de doscientas piezas. Se confeccion6 un
catalogo de piezas de locomotoras de vapor , otro de eléctricas , otro de diesel y con ellas
como bloques se fueron montando todo tipo de modelos .

De esta manera se consiguieron ficheros ligeros comodos para trabajar y renderizar .

Presentamos algunos conjuntos prototipicos de estas piezas repetidas y algunos despieces
de modelos muy especiales

Las primeras locomotoras , bien llamadas * cafeteras *, dispusieron de un solo eje motor
unido al piston , con una unica también biela . Este par de ruedas , generalmente de gran
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tamafio y radio , permitia alcanzar unos pocos kilémetros por hora . Para la estabilidad de
la maquina , eran adsados otros ejes de ruedas , ya no motrices .

Pronto aumentaron en niimero y disminuyeron de radio las tractoras 6 motoras . Gran
aparato de bielas y distribuciones , que en la caja de pistones y émbolos, hacian el juego ,
de entrada , salida y graduacion del vapor necesario para moverlos .

Comenzaron a nacer distintos sistemas de distribucion tipicos de gran éxito , que se
esparcieron por toda las redes del mundo .

Estos afios de inicio , sorpresas , €éxitos y fracasos sonados , dieron paso a las ya grandes y
pesadas locomotoras de final de siglo . Mas tarde los afios de oro , hicieron crecer estos
grandes monstruos de acero y fuego . Muchos afios , pareciero estancarse y dar la
impresion de estar todo estudiado . Los trenes ganaban en fuerza y velocidad , pero se
notaba un cierto estancamiento y era un medio que se quedo reposando en exceso .

El carbon y la lefia , fue sustituido por el fuel y gasoleo , e incluso la gasolina . Comenzaron
a nacer los automotores , aislados , dobles y hasta triples . Los tipos de tren cambiaron y los
humos comenzaron a desaparecer .

Los motores eléctricos , hicieron nacer las locomotoras eléctricas , que con sus necesarios
tendidos de cables enmarafaban los cielos . Fueron un cierto resurgir y marcaron prototipos
y los trenes eran de otra manera .

También esto parecid agotarse 6 al menos extenderse temporalmente .

Hubo un momento en que la necesidad de superficies y problemas econdmicos de las
grandes compaiiias , ante las ventajas de las edificaciones de todo tipo , presagiaron la
desaparicion ( en algunos paises mas que en otros ) de grandes redes . Sobre todo las
locales . Carreteras , autopistas , camiones y automoviles , comenzaron a hacer pensar en el
cambio de este medio de comunicacion . Para distancias cortas , se preferia el camion y
coche , para medias los autobuses , para largas los aviones y para el mar , los barcos .

Desaparecieron muchas redes comarcales y locales , quedando solo los Inter. Ciudades ¢
capitales . Aparecio entonces para las mercancias el “ Contenedor “, que parecia unir los
barcos y en cierta manera los aviones , con el tren y los camiones de gran porte .

Los grandes espacios y complejas maquinarias de carga y descarga , pareceron resolver el
problema , pero quedaban los pasajeros , sobre todo para las medias distancias , que
hicieran dudar con el aviéon . SURGIO LA ALTA VELOCIDAD .

Esto dio un maximo empuje a los “ trenes ““ . De velocidades de algo mas de cien
kilometros por hora , se paso a los més de doscientos y ahora actualmente a los mas de
trescientos . Un viaje de seiscientos kildmetros , podia durar antes hasta diez horas .

Hoy dia algo menos de DOS . los TAV , AVE ... etc , parecen justificar hoy las enormes
inversiones de su puesta en marcha . El control automatico de trenes , facilita trenes cada
cuarto de hora y sus recorridos aislados y protegidos , dan una gran seguridad al usuario
, ha nacido otro tren . Veremos cuanto dura este periodo y su rentabilidad
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DESPIEZADO DE
MODELOS
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Partes fundamentales de una locomotora de vapor 241 , en su elemento tractor sin tender .
01-Elementos de infraestructura , embielados y ruedas y plataforma media .
02-Caldera y elementos de tubos de vapor .

03- Cabinado .
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Tender de tres ejes acoplados .

Embielado , ruedas motrices y pistones 6 émbolos , parte motriz de la locomotora de
Vapor .

Para el disefio y montaje de uno de los modelos que vamos a presentar , hicimos unos
previos despieces . Uno de los cuales presentamos en estas anteriores ldminas .

Como se explicara en varias ocasiones , cualquier modelo requiere un gran nimero de
piezas independientes , que luego se acoplardn para el resultado final .

Este resultado dara origen a la foto final , que sera siempre lo mas llamativo .
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LOCOMOTORAS 0 elementos motrices

Locomotoras de vapor :

Locomotora 240 , contender de tres ejes de carbdn .

La denominacién 240 , como ya conocemos , determina el nimero de boggies y ejes de la loco
tractor .

2 ejes de boggie delantero , 4 ejes tractores embielados y 0 ejes en boggies traseros .
Chocolatera

Esta locomotora fue conocida amigablemente por este nombre . Trafico mixto en

montanas y a menudo dos juntas . No alcanzaba gran velocidad , pero fue muy

segura , en las lineas del norte .

En las denominaciones Americanas , estos numeros se duplican , no por ejes de
dos rueda sino por ruedas . Una 231 Europea , sera por tanto una 462 .

En algunos casos nos ajustaremos a la normativa Europea y en otros a la
Amaericana , dejando al lector su facil entendimiento .
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La distribucion de bielas y piston , corresponde a un tipo denominado Waelschaert , tipico en
Europa central . Este tipo de locomotoras , puede recibir el nombre de “ locomotoras de montafa “,
por radios de via cortos y facilidad de adaptamiento a curvas 6 trazados sinuosos . Era frecuente ,
dada su potencia corta , que funcionaran al menos dos acopladas . Tipicas en los ferrocarriles del
norte hacia los primeros afios del siglo veinte . Su longitud no excedia los quince metros incluido el
tender , casi siempre de tres ejes acoplados ., Al estilo Inglés .

Muchas de estas locomotoras , eran fabricadas en Inglaterra , para todo el mundo . En nuestra
peninsula , llegé a tener uno de los parques mas singulares d mundo , dada su orografia , que
obligaba a muchos y diferentes tipos . Destacaban los de costa y mineros , de via estrecha . La
dejadez y abandono de esas locomotoras , UNICAS , hizo que se subastaran como chatarra , al
peso . Compradas por casi su peso en corto , figuran ahora en muchos museos del mundo , como
verdaderas joyas , que nunca debieron salir de este extrafio y diferente , aunque querido , pais
nuestro . Asi Mulhouse , en Francia destaca como museo del ferrocarril , y otros muchos en Europa
, sobre todo del Este . En Madrid solo quedan restos , ya muy posteriores de esas hermosa y
especificas locomotoras en el Estacion del Mediodia , en corto nimero .
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Lateral izquierdo .

Posterior del conjunto

Como no se trata de una historia grafica del ferrocarril , el orden de aparicion sera
bastante atemporal . Fueron modelos seleccionados de entre los ejecutados .
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ANTIGUAS LOCOMOTORAS DE VAPOR - Primeros tiempos .

Locomotora antigua de vapor 120.
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Tengo conocidos que afirman que las locomotoras de vapor inglesas , son las mas
genuinas de todo el mundo y otros que las dotan de singularidad y belleza
especializadamente ..

Son evidentemente mas puras y “ limpias “, mas de pura sangre . Las
americanas por ejemplo , difieren en aparentosidad y mayor nimero de aparatos 6
magquinarias adosadas , parecen un conjunto de maquinaria sobre ruedas y

piezas agrupadas . El carenado no suele aparecer como en otros tipos . En las

britanicas este carenado , casi se hace obligatorio y da lugar a maquinas mas
elegantes y aparentemente menos funcionales .
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En este caso se trata de una 241 , con tender de tres ejes .
Estos tenderes son mucho mas elegantes que los del resto de las locomotoras y
muy diferentes a los americanos , enormemente complejos .
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Los tenderes Britanico , sobre todo los de ejes acoplados ( no boggies ) , tienen
una singularidad especial . Alto disefio , elegancia y solidez , los caracterizan .
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Las placas cortavientos , no solian caracterizar a estas iniciales locomotoras . Solo
cuando la velocidad aumento , se consideraron necesarias 6 al menos
convenientes . en algunos momentos las locomotoras se llegaron a CARENAR ,
con superficies exteriores que recubrian las partes necesarias de las locomotoras ,
que quedaba tapadas .
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Las placas directoras de viento delanteras , no suelen ser tipicas en las
locomotoras Britanicas .A continuacion planteamos unas laminas del modelo mas
detallado , en laton o acerados . Observese la genuinidad de estos modelo
Britanicos , que todavia circulan en muchos puntos de las islas .

Algunos alumnos preferian incorporar al modelo sus colores originales y letreros
de las companias de ferrocarril . Otros preferian las texturas metalizadas ( sobre
todo el oro, plata, latén 6 cobre ) que resaltaban mas las piezas e
indudablemente el modelo ganaba en apariencia y las texturas metalizadas , con
brillos y luces convenientemente incluidas con el moédelo , parecian dotarle de
mayor belleza .
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Para su comparacion , hemos logrado laminas de ambas soluciones y su contraste
con dibujos y cuadros de modelos en pintura .
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Class K NZGR The New Zealand Government Railways was anxious to try out the much-praised locomotives
of the United States on its own track, and it ordered two Class K locomotives from the Rogers Locomotive Co in
1877. The new locomotives were a success when compared with British types, and six more were ordered in
1878. The 2-4-2 design was then new in America and was known later as the Columbia type. Class K handled
passenger trains between Christchurch and Dunedin. On New Zealand main lines their maximum speed was
restricted at first to 32mph (51kmih), but they could reach 62mph (100km{h) quite easily.

Southend The pioneer of one of the most popular tank locomotive wheel arrangements in Great Britain, the
4-4-2, although in this case with outside cylinders. Designed by William Adams for the London, Tilbury &
Southend Railway and built by Sharp, Stewart in 1880, the weight in working order was 56.1 tonnes and the
maximum axle load was 16 tonnes. There were 36 locomotives in the class altogether and a few stayved in service

until 1935.

State Railway Co Holland Beyer, Peacock built this fine 2-4-0 for the company in 1880, and by 1895 had
supplied 176 of them, including one arranged as a two-cylinder compound. Trials showed them 1o be so
competent that they became the standard locomotive for both passenger and freight trains on the line. They had
Belpaire fireboxes, cylinders 18in by 26in (457mm by 660mm) and driving wheels 7ft (2134mm) diameter. No
326 of the class is preserved at Utrecht Railway Museum.
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Pequena locomotora 040 , con tender de dos boggies , para cortos recorridos de
montafa u orografias complejas , que fuerzan los radios pequefios de vias .
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Estas pequenas locomotoras con tender de ruedas acopladas 6 boggies , fueron
muy utilizadas en ferrocarriles mineros de montafia . Su escasa longitud les
permitia sortear los complicados tendidos , con curvas de pequeno radio .
También fueron muy itilizadas en trazados locales cortos de mercancias 6 viajeros
, de un numero de vagones muy reducido , dada su escasa potencia . Hoy dia es
un lujos agradable , su contemplacion , ya que todavia son utilizados ,
generalmente en rutas turisticas , muy especiales , con maquinas y vagones muy
cuidados .
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Las grandes lineas americanas ; Unidn Pacific , Pensilvanya , etc utilizaron
locomotoras 231 , como la representada y ya presentada en laminas anteriores ,
de gran belleza . Todo buen coleccionista tiene algun bello ejemplar , en sus
vitrinas y son motivo justificado de su mencion en este trabajo .
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Locomotora Rusa 241

En estas locomotoras Soviéticas , son tipicas las barandas laterales y
frontales . Servian para llevar operarios ( esclavos 6 prisioneros ) dispuestos
a eliminar obstaculos en las vias , nieves , troncos y piedras .
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Estas locomotoras , traspasaron el estrecho de Bering y llegaron al Japo6n .
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A menudo debian permanecer paradas hasta que estos obstaculos , eran
apartados . En el largo y dificultoso Transiberiano , en viajes de larga duracion ,
eran el unico foco de calor en aquellas estepas abandonadas .
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Estos modelos fabricados en miniatura a las escalas O, HO y N,
son de extraordinaria calidad y cualquier coleccionista puede vanagloriarse
de tenerlos en su vitrinas .

Suelen ser de metal 6 plasticos y motorizados 6 no . En los casos de metal
,de artesanias , suelen estar ejecutados en bronces 6 latones y se venden
en pequenas cantidades y en humeraciones exclusivas . Suelen ser
importados de paises orientales ( China , Corea, Japon ....) y llegan a
nuestros mercados con cuentagotas
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Estos bellos modelos en latén y bronce , tienen una gran profusion de
detalles .Algunas de estas locomotoras ( hechas a mano artesanalmente )
funcionan incluso a vapor real . Se pintan con sus colores y letreros reales

de sus compaiiias y alcanzan precios increibles .
Fulgurex , Tenshodo , Metropolitan ... son algunas de sus mejores marcas y
son muy cotizadas en ese mundo del coleccionista .

De cualquier manera , el lector puede comprobar que el detalle de sus mas
de mil piezas , brillan enormemente en su colorido real metalico de latén 6
bronce , que dan tintes de oro viejo al modelo . Van dirigidos digitalmente y a
veces echan humo real .
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Locomotora Pacific 231, de los ferrocarriles de Pensylvania EEUU

oL,
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El modelos , semiacabado , aparece aqui en representacion alambrica ( solo
con lineas de densidad variable ) .
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Aparecen en estas dos laminas , uno de los planos de alzado , base para la
ejecucion del modelo .
El superior , es el original . El inferior los del modelo resultante .

Los parachoques, tipicos en nuestros ferrocarriles Europeos , no aparecen
en esta fase . Después apareceran los acoples tipicos y enganches
americanos , que hacen aparecer , diferentes y facilmente identificables a
estas locomotoras y trenes .
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Destacamos aqui dos laminas , de esta 231 , totalmente terminada y
aparentando en laton y bronce . Su elegancia y proporcion de formas
destaca claramente . Estaba dedicada al trafico de mercancias 6 de viajeros
de costa atlantica al pacifico . Por este motivo se denominé PACIFIC 231 .
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El frente de esta gran locomotora , viniendo por la via , echando fuego ,
vapor y sonidos , era espectacular e impresionante .
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Como anteriormente hemos indicado , esta 231 de los ferrocarriles de
Pensylvania , en EEUU , sea quizas una de las mas elegantes jamas
construida .

Estas serie de 231, se repartieron por todo el mundo y tomaron el nombre
de PACIFIC 231 . Superaba los ciento cuarenta kilbmetros por hora y esa
gran masa de acero , con la inercia que alcanzaban , requerian tiempo y
espacio para las frenadas . Raramente uno de estos trenes frenaba , al
encontrar cualquier obstaculo en la via , prefiriendo arrollarlos . El rieso para
los ocupantes de estos trenes era muy grande , en casos de frenadas
bruscas .
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En estas laminas aparecen varios tipos de locomotoras de vapor tipicas
americanas . Las dos ultimas dos gigantes de los que ya hemos hablado ,
dos versiones de la Mallet “ Big Boy “, las locomotoras mas grandes de

vapor , construidas hasta la fecha .

Como ya hemos dicho , superaban los cuarenta metros de longitud y

arrastraban pesados tres de mercancias de mas de cien vagones , desde el
Atlantico al Pacifico , en viajes de varios miles de kilémetros .
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Después de esos modelos reales artesanales , no ejecutados con
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afo, ademés del del Tren Real,

pendas locomotoras de vapor totalmente
truidas en laton. El modelo de ténder
do corresponde a a serie FS Gr 740 y el
modelo es de la serie FS Gr 940. Modelos co
todo tipo de detalles incluido el interior de
cabina. [TR]
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Rhinoceros en 3D, pero que si han servido de modelos a algunos de los
presentados , presentamos unas preciosas acuarelas , sobre cuatro celebres
locomotoras , que aportan un sentido pictorico a este trabajo .
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Las acuarelas , temples y oleos , junto al arte fotografico , han tenido
siempre como motivo preferido a estos monstruos y sus largos arrastres .

Como podemos ver , también ahora , con la herramienta informatica , puede
lograrse grandes efectos plasticos .
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Nuestras locomotoras , han tenido siempre una muy peculiar forma .

Por una parte , el ancho de via ( junto al Ruso era n los mayores de Europa y excepcion ) .
Por otra, eran fabricadas en Inglaterra , en su mayor parte ( Wacbock Wilcox )y esto les
daba un aire Britanico , casi siempre . Estaban como ausentes , aunque con los afios
adquirieron tintes de personalizacion , muy especificos .

Es bastante facil , el observar , lo anteriormente expuesto . Nuestro parque es
extremadamente variado , quizas uno de los mas variados del mundo — El numero de
contratos de construccion , era disperso y variado ( como siempre ) y el resultado
multiforme , tal como puede apreciarse facilmente -
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Una 240 de RENFE
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Las ultimas laminas , son de una 240 de RENFE . Estas locomotoras
abundaron en nuestro pais .

Ya hemos indicado anteriormente , que cada regidn y pais , tiene unas
pecularidades de tipos autéctonos , que obedecen en parte a las etnias ,
razas y razones del entorno . Los ferrocarriles japoneses , parecidos a los
chinos , difieren también y ambos , mucho a otros orientales . Todos ellos
de los Europeos y también de los americanos del norte y del sur .

Los rasgos de esas maquinas se adecuan a los de sus respectivos entornos
y usuarios .

Los de nuestro pais , que muestran asociaciones con los britanicos ,
debidos a su fabricacion por empresas inglesas , tiene impresiones
especificas de la peninsula Ibérica . Cualquier observador , ve un recuerdo
de las locomotoras Inglesas , en las que han discurrido por la piel de toro .
Las Inglesas mas genuinas con sus originales tipos y colores .

Las Espanolas , mas serias ( quizas excesivamente ) y tristes . Los grises
oscuros y negros , con dorados , a veces dejaban paso a los verdes inocuos
y raras veces el color vivo , aparecia — Las formas menos elegantes que las
britanicas , eran algo mas toscas , como si la mano Inglesa por hacerlas asi ,
refrendaran mas la suyas .

En estos nuevos tiempos , en los ferrocarriles Espanoles , existen
locomotoras japonesas , de centro Europa e incluso Americanas . Los
contratos de compra , se dan al mas barato y con suficiente calidad .

La globalizacion y mezclas de razas y tipos es constante y hoy dia son
iguales los ferrocarriles de los cinco continentes .

Esto debe ser considerado en el disefiador y reproductor de modelos .
La 240 que presentamos , recuerda a las Britanicas , pero tienen algo
nuestro . Las Portuguesas , son inglesas y realmente siempre ha sido el
Reino Unido de gran importancia en nuestro vecino pais .
Nuestros tenderes , son menos cuidados en el disefno . A veces solo sirven
para llevar carbon , sin nada mas . Los elementos tractores , tampoco
parecen cuidarse a veces demasiado . Ademas el mayor ancho de via,
parece hacerlas mucho mas pesadas y rechonchas , casi desproporcionadas
, ho obstante presentamos esta que es uno de los mayores logros .

Es importante considerar esto anterior en el intento de reproducirlas , y
mucho mas si jugamos a su diseho .
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Cada pais tiene una realidad personal coherente con su paisaje y cultura .
En la peninsula Escandinava ,Suecia y Noruega , quedan caracterizados por
los vikingos , rubios y espigados , al mismo tiempo que por los lapones ,
rechonchos y cuadrados .

Sus ferrocarriles , también sufren el mismo efecto . Presentamos aqui dos
locomotoras eléctricas “ Rubias “ y esbeltas . Una de ellas con disposicion
de ejes motores 6+6+6 , potente y dedicada todo tipo de traficos . Tres
boggies triples le suministran una gran potencia , aunque no tanta velocidad
.Sus trazados , enterrados bajo la nieve , no la necesitan . Creo que
realmente no tienen trenes de alta velocidad . Su longitud extrema y estrecho
ancho , hacen que solo existan practicamente lineas de norte a sur .
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La segunda es una version de la anterior , mas corta , pero solo con dos
boggies . Es decir disposicion 6+6 .

Los ferrocarriles de vapor , ya no existen en la actualidad y las locomotoras
eléctricas , de estos tipos y las diesel , rellenan todas estas simplificadas y
alargadas redes , de norte a sur.

Aquellas Diosas rubias y altas , que comenzaron a llenar nuestras playas
mediterraneas , hace ya algun ( demasiado ) tiempo .
Estas locomotoras como antes he dicho , me las recuerdan demasiado .
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Locomotoras Diesel dobles y triples , para largos trenes de pasajeros o
mercancias

Locomotoras diesel dobles , muy usadas en Norteamérica , en trenes
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transoceanicos , con miles de kildbmetros de recorridos .
El Union Pacifico , muy conocido , es un claro ejemplo . En Europa no suelen ser
numerosas , si en el transiberiano , en Rusia .
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Locomotoras eléctricas centroeuropeas

En paises centroeuropeos como Alemania , Austria , Suiza.. etc , este tipo de

locomotoras eléctricas , estuvieron muy en boga . Se acoplaban a la orografia

montafosa y cortos recorridos , tanto para trenes expresos de viajeros , como
para mercancias .

Presentamos dos tipos de caracteristicas diferente s , las bo-bo , por sus
disposicion de boggies , triples 6 dobles , de dos tamanos y anchos de vias .
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Despiece del modelo anterior

Locomotoras tanque ( sin tender )
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Eran locomotoras sin tender , 6 con tender incorporado .Pero llevaban grandes
depésitos laterales para el agua .

Tenian pequenos depésitos de carbdn , posteriores . Su uso era local y auxiliar 6
para trenes de transporte de carbén , minerales , 6 de trafico de viajeros muy local
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En estas laminas se presenta una locomotora tanque 241 , Austriaco — Alemana .
que ha circulado mucho por el centro Europeo .

Son de gran belleza y su trafico es mdltiple , mercancias 6 personas , pero local
de cortos recorridos . Antes de la reunificacién Alemana , estas locomotoras de
vapor , circulaban todavia en la Alemania del Este , resoplando por sus muchos
anos de trabajo y era un gran espectaculo verlas . El tiempo anclado y tuve la
enorme suerte y pacer de verlas en persona , casi en blanco y negro , como en
algunas buenas peliculas de la guerra mundial
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Se insertan algunas laminas del modelo més acabado y con algun vagén de
mercancias ( en este caso una cisterna de gran capacidad ) .
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En colores sepiados , simulando dibujos 6 acuarelas
Con lineas oscuras y fondos oscuros 6 claros , 6 simplemente en metal natural .
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Con lineas blancas y fondos oscurecidos .

Rhinoceros , permite muchos tipos de renderizados , acusando las lineas (
alambres ) , con materiales transparentes 6 semitransparentes , metalizados ,
texturas ... etc . Entre otras destacamos una, la del renderizado con materiales y
lineas , mixtas entre texturas y lineas , del color que nos parezca mas interesante
desde un punto de vista narrativo grafico .

Mostramos aqui varias de ellas , el lector elegira entre las mas virtualistas 6 mas
destacables como dibujos , en virtud de sus necesidades .

Estos efectos destacaran también con luces y fondos variados .
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Locomotora antigua de uso mixto
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Siempre han existido locomotoras de extrafos disefos y usos muy particulares ,
Presentamos aqui una muy particular , utilizada en determinadas zona mineras.

Eran dobles , en cuanto a sus posibilidades de direccidén , en ambos sentidos y
doble cabinado .
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Locomotoras de vapor en el reino unido ( Inglaterra preferentemente y
escocia 6 Irlanda) .

En Inglaterra y las islas , se utiliza todavia el carbdn y vapor . Sus locomotoras ,
son facilmente reconocibles . No suelen llevar placas venteras en su parte
delantera y , su bielado y tuberias suelen ser mas escondidas . Quedando airosas
en su presentacion exterior .

Sus tenderes , suelen ser de tres ejes y muy especificos , en cuento a su forma .
Aunque tambien los hay dos por dos boggies .
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Por ende , estas locomotoras se extendieron a todo el imperio . India , Surafrica ,
Australia .. etc , copiaron estos modelos . Pero al tener que cubrir grandes
distancias y largos comboyes , en contra de las Islas , se hicieron enormemente
mas grandes .
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Locomotoras diesel .

Las variaciones y cambios de combustibles , al gaséleo , fuel 6 incluso
gasolina , conllevaron a incorporar locomotoras diferentes a las de vapor 6
eléctricas .
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Otros elementos , han sido caracteristicos , en las redes ferroviarias :
Estaciones y cobertizos , cubiertas y andenes , puentes y pasarelas , con su
carga caracteristica Arquitectonica y urbanisticas . han dotado siepre al
entorno de una sabrosa leyenda .

Presentamos también , algunos ejemplos de estos .
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Locomotora de vapor , “pacific” 141 —

Un boggie delantero de un eje , cuatro tractores embielados y otro boggie de otro
eje posterior .
El tender , ya de dos bogies de dos ejes cada uno .
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Estas locomotoras eran mas rapidas , potentes y para trazados sin curvas cortas .
Superaban los 120 km. por hora y estaban destinadas a trenes de viajeros de
largo recorrido . Los tender eran en principio de carbon , pero después fueron
sustituidos por otros tipos de combustibles : gasoleds , fuél , gases .... etc.

Algunas celebres , como las Chapeldn ( 141 — 142 ) dieron origen a celebres
trenes . El “ Orient Express “, fue uno se ellos . La denominacion de “ pacific “,
suele corresponder a las 231, por ser esta una disposicion tipicamente americana

Loco 141 tractor , sin tender , en representacion dibujada a trazo .
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Locomotoras Mallet 6 Garraf :

Son locomotoras de gran tamafo , para trenes pesados de mercancias de
gran

longitud . Debido a su longitud sus ejes tractores ( en este caso 4 + 4 ) son
independientes y con giro libre cada uno . Cada grupo de ejes tractores , lleva
bielado y pistones propios .

La denominacién en este caso seria Mallet 2440 .

El tender puede ser de carbdn 6 fuel y suele llevar bogies dobles 6 triples , en
caso

de grandes dimensiones .
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Puede superar los cincuenta metros de longitud ( la Big Boy americana ) no
superando los 100 kilometros por hora . Pueden superar los 1000 km de largo
recorrido sin repostar . Son por tanto ideales para grandes paises desérticos .
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Vista inferior , para observacion de infraestructura , ruedas y embielados .

La superestructura de gran tamafio y que solo apoya en dos puntos de rotacion ,
exige estructuras de puente , extraordinariamente reforzadas . Igualmente en el
tender que cubica gran tonelaje y peso de liquido .
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Existen también pequefias locomotoras de vapor . A continuacion presentamos
una tipica , ya sin tender .Una 040 . Estan destinadas a un servicio de transportes
cercanos de mercancias 6 viajeros , siempre locales .

Locomotora tender ( también se llaman tanque ) 040
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Estas locomotoras no arrastran tender de combustible . Suelen llevar un pequefio
depdsito incorporado en la parte posterior de la cabina . Suelen llevar depdésitos de
agua laterales . Esto les da una pequefia autonomia y son utilizadas , para el
servicio de montaje de trenes en las estaciones .
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ANSFORMACIONES DE UN MODELO DE LOCOMOTORA DE VAPOR, EN
OTROS DE DISTINTA LOCALIZACION .
Vamos a suponer una determinada localizacion de un modelo de locomotora de vapor

. Una 241 con tender de tres ruedas acopladas . Supongamos que responde a una
Britanica , ya conocida

Vemos que esta carenada con dos placas delanteras de viento . El simple echo de
hacerlas desaparecer , cambiaria el aspecto de la locomotora a otra localizacion ,
aunque seria la misma

Le darian aspecto otro tipo de localizacion . Ibérica , portuguesa 6 incluso Italiana 6
centroeuropea . Ofrecemos otras vistas de ambos modelos y el lector juzgara
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Acortando la zona de calderas delantera , con la salida de humos , vuelve a tomar otro
aspecto y pasa atener un cierto aire oriental , Indio , Chino 6 Japonés .

Si a su vez , cambiamos el tipo de tender , obtendriamos otras locomotoras .
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Quiere esto decir que manteniendo la parte motriz tractora , ya que todas funcionan
mas 6 menos igual , con todas las posibles peculiaridades de ejes y boggies ,
obtendriamos distintos tipos de locomotoras .

A su vez cambiando las tipologias de tenderes ,articulados , de carbon , fuel 6 gasoleo ,
también . Ejes acoplados , boggies , etc nos darian esas peculiaridades que
observamos en estas tipologias , que luego asociamos a ciertos entornos .

Esto lo hacen las locomotoras , los paisajes , los tipos y los usos .

De esta manera hemos logrado una coleccion de partes , que ensambladas conforman
la biblioteca entera .
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Vemos en estas tres laminas , la transformacion de la locomotora base inicial ,al poner
un tender de dos boggies de carbén .
El lector debe elegir sus cambios sobre ese catalogo de elementos .
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Elementos tractores , delanteras , cabinas , traseras , disposiciones de embialedos y
ruedas , boggies traseros y delanteros , alerones cortavientos ... etc , nos determinan
esas tipologias , que puedan aparecer sin conexion , pero que evidentemente SI LA
TIENEN.

Igualmente los tenderes de combustibles .

También los vagones , tamto de mercancias , personas 6 Containers .

Ese es un mundo interesante que al disefiador debe decirle muchas cosas .
Modernamente ( en la actualidad ) los trenes de alta velocidad comienzan a ser tan
iguales , como los actuales aviones . Todos los aeropuertos parecen los mismos . Todas
la modernas estaciones también y el protagonsimo del ser humano en su interior es
muy igual también .

Locomotoras Eléctricas , sin sitio ni edad , disefiadas por algunos alumnos que
mas buscaban la originalidad que la copia 6 repeticion
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Locomotora eléctrica de mercancias 33
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Durante los ejercicios , ademas de las aproximaciones a modelos conocidos , se
intentaron ciertos conatos de disefio . las aproximaciones a modelos , eran muy
interesantes , para que el alumno aprendiera a manejar el programa , junto a la

documentacién aportada .

El intentar modelar piezas a ajustar a esa idea preconcebida del modelo , forzaba
al alumno a buscar el método mas adecuado , para ello , posible con el programa
utilizado . Rhinoceros , tenia agilidad , potencia y rigor geométrico mas que
suficiente y esto hacia que el alumno lo agradeciera , con carifio . Después esas
aproximaciones al proyecto pensado , eran mas sencillas .
Presentamos por tanto algunas de esas propuestas de disefio , al parecer alejadas
del intento Arquitectonico 6 edificatoria ( como pudo verse , no tanto ) .
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Locomotoras Diesel Americanas :

T, L
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Estas pesadas y serias locomotoras de las redes Americanas , pronto fueron
exportadas a todo el mundo .Su diversificado uso , las hacia ideales para cualquier
red . Podian acoplarse 2,3 6 4 locomotoras y arrastras larguisimos trenes , tanto
de mercancias como de viajeros .

Su multitud y variedad de colores , contrastaban con los grises , verdes 6
marrones de nuestras redes , alegrandolas y dandoles un colorido menos sobrio .
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Locomotora diesel de maniobras y servicios de mercancias Tipo americana .

141



142

142



143

143



144

144



- S e—

R iy ]G
he-- g o= s

b
-




146

Locomotora diesel de maniobras para el TALGO
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PRIMERA LOCOMOTORA DE VAPOR EN ESPANA Este prototipo de locomotora
con tender 111, fue la primera locomotora que corrié en nuestro pais . El primer
tren, se instalé en Mataré y el segundo en Aranjuez . Ambas locomotoras eran

iguales .
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MATERIAL MOVIL NO LOCOMOTOR . Vagones de pasajeros y mercancias
Vagones de pasajeros:
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Vagones DE PASAJEROS , Antiguos .
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Vagones mercancias :
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Vagon cisterna , de gran capacidad .
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Trenes completos — acoplamientos .
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Trenes de mercancias .
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Tren antiguo de locomotéra de vapor y dos vagones de pasajeros
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El tren “ de la Fresa “ Madrid Aranjuez
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finalmente , presentamos unas composiciones . sobre el famoso tren Madrid-
Aranjuez , después denominado “ Tren de la Fresa “.
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Este famoso tren , junto al de Matar6 , fueron los dos primeros trenes que
circularon en Espafia

Como final , de momento , hemos elegido el trabajo sobre un modelo bien conocido y
ya citado anteriormente .

Creemos que encierra todo lo anteriormente citado y es un hito en la historia del
ferrocarril :

La “ BIG BOY “ , el “ Gran muchacho “.
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STRUQ = 3G
LA 4-8-8-4 + 6-6 ( tender )

Ya anteriormente hemos citado a esta conocidisima locomotora Americana , la “BIG
BOY “. Este monstruo de acero , fuego y humo , media mas de cuarenta metros de
longitud y tenia treinta y seis ruedas , incluido su gran tender .

Sera posiblemente la locomotora mas grande de vapor jamas construida y solo se

vera superada por alguna de las modernas diesel de tres 6 mas elementos .

Presentamos , una replica ( en absoluto exacta ), pero si lo suficientemente detallada ,
para que el lector se haga una idea aproximada de como debid ser su rugido y el
arrojar de sus vapores y fuegos . Debia ser impresionante su majestuoso sonar y pasar

, arrastrando trenes de cien vagones , de mas de un kilometro de largos .

AXONOMETRICA COMPLETA DEL MODELO
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DESPIECE EN ELEMENTOS :

CABINACALDERAS

BOGGIE TRACTOR DELANTERO Y FRENTE LOCOMOTORA .

Esta locomotora del tipo Mallet , tenia dos ejes motores independientes , para facilitar

su acoplamiento a vias de no gran radio .
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BOGGIE TRACTOR POSTERIOR Y BOGGIE TRASERO DE RUEDAS .

Se muestran los principales elementos que integran el modelo :
a- Grupo de cabinado y calderas del tractor .

b- Boggie delantero y frente de locomotora tractor .
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c- Boggie posterior y de ruedas posteriores del tractor .

d- Tender de boggie giratorio y tres ejes acoplados .

ELEMENTO TRACTOR COMPLETO SIN TENDER
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Completa .con El tender de carbon .
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Completa con el tender de fuel 6 gasoleo .
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Como también hemos indicado , el tender de carbon 6 lefia , primitivos , fueron

sustituidos por nuevos combustibles . Gasdleo 6 fuel , cambiaron el aspecto del tender
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y pudo ser aplicado , incluso a este gigante . Suministramos ese cambio , que pudo

ocurrir . En nuestra mente perfectamente posible .

A CONTINUACION SE SUMINISTRAN ALGUNAS FOTOS DE UN MODELO DE
GRAN CALIDAD , EJECUTADO EN LATON A ESCALA -O-, POR UNA

PRESTIGIOSA MARCA ORIENTAL
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Observese la finura de ejecucion de piezas en laton y bronce , dignas de la mejor

artesania posible . Este maravilloso modelo , inico en el mundo , estara en las vitrinas
de algun aficionado , como verdadera y tinica joya . Estas piezas mintsculas, a torno
o por grabacion 6 estampacion , requieren gran habilidad para su ejecucion . De echo
, cualquier aficionado a este tema , sabe que puede encontrarlas en el mercado ,
sueltas y dispuestas para formar su mecano . En mis tiempos , sin los problemas
visuales y de pulso manual , que la edad me ha traido , yo mismo ejecuté algunos
modelos . Cada uno de ellos me llevaba bastantes meses de ejecucion y solo eran
recompensados , por la vision final del prototipo modelado . Hoy en dia es mucho mas
comodo , rapido y seguro , efectuarlos con un buen programa de modelado , interés y

toda la informacion posible recopilada , sobre el tema a tratar .
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Cerramos definitivamente el tema , con la presentacion de los ultimos “ ferrocarriles “
, los Trenes de Alta Velocidad ATV . Quizas sean el principal motivo de la
permanencia de este tipo de transportes , en estos momentos . Bien es verdad , que
solo para el transporte de pasajeros , en competencia en trayectos medidos , con el
automovil y avion . Alcanzan velocidades superiores a los cuatrocientos kilometros
por horay entre ciudades que no disten mas de los mil kilometros , han causado una
revolucion , menos de tres horas en el trayecto y de centro a centro de niicleos urbanos
que hasta ahora solo estaban al alcance de los aviones .

Comenzo todo en Japon , con el celebre Tokaido , después en Francia con el TGV y

mas tarde en Espaifia con los conocidos AVE .

Presentamos aqui un prototipo que no responde a ninguno en particular y si a todos
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Circulan teledirigidos , con gran numero de trenes diarios ( cada media hora 6
incluso quince minutos . Sus tendidos de vias estan protegidos , contra cualquier
eventualidad y estas redes , comienzan a extenderse y relacionarse entre todos los

paises de Europa y la Comunidad Econémica Europea .
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Suelen ser locomotoras eléctricas , sobre tendidos de vias especiales y exclusivas .

Estos ultimos trenes , son la Gltima hora y veremos en que acaban .

NOTA :

Todos los modelos de esta coleccion , han sido montados con el programa RHINOCEROS versién
V3 y Flamingo . Agradezco la colaboracion de mis compafieros y alumnos , en la ejecucion
paciente de estos modelos .
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La distribucion y embielado Waelschaert , es la mas usual en Europa , sobre todo
en Centro Europa . Y la hemos citado varias veces en este trabajo .

Vamos a presentar sus elementos principales y citar sus montaje en Rhinoceros .
En cualquier otro programa , no diferira en extremos . pero dado que ha sido con
este agil programa su montaje , lo citaremos en especial .
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DESPIEZADO DE EMBOLOS , BIELAS Y PISTONES LADO [ZQUIERDO
DISTRIBUCION TIPO WAELSCHAERT

Aparece en esta lamina , el despiece principal

El pistén presenta dos partes , una la mas baja y de mayor didmetro , sera el del
embolo principal de ruedas motrices ( 3 en este caso ) . Del embolo pasa al la
pieza que se desliza ( C) por las dos guias y recibe la Biela 2 (E) , que a su vez
articula con la biela principal de tres ruedas D . La excéntrica , permite que una
tercera biela , mas ligera , vaya al regulador de entrada de vapor ( mayor é menos
velocidad ) y que regula el segundo piston y embolo ( superior ) que regula, la
entrada y salida al pistdn inferior y gradua su cantidad y velocidad . Este se actia
directamente desde el cabinado manualmente .

Cuando hay una cuarta rueda , suele estar articulada con una biela auxiliar , al la
principal , dado el radio de las curvas de rieles , al que necesitan adaptarse los
pares de ruedas en las curvas .

En las laminas aparece el segundo lateral y la infraestructura , sujecion de ruedas
motrices , boggies si los hubieran y son soportes de la estructura superior de
caldera y cabinado .

Este elemento se ha combinado con estos elementos , para el disefio completo de
una pequena locomotora 130 , de maniobras , muy comun en todas las redes
locales de Europa central ( sobre todo Austria y Alemania) .

Se trata como puede verse de una 130, tanque y sin tender . El combustible esta

reposando en el receptaculo posterior , de carga vertical . Lleva por tanto agua en
los tanques y carbdn , suficientes para la jornada de trabajo .
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Las Mallet ( con dos é mas embielados y pistones , han sido sie,pre unoas
curiosas locomotoras . presentamos aqui una 1-2-2-0 , pequefia pero de gran
potencia . Usada para larguisimos trenes de mineria 6 carga , petroleros y otras
funciones . Extrafian un poco en su desproporcion de ruedas tractores , pero
indudablemente son impactantes , en su aspecto .
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En algunas ocasiones hemos definido muy escuetamente y concisa , el proceso
de montaje seguido en estos modelos . Vamos a resumir , el orden y partes
esenciales de estos pasos :

A- Obtencién de la documentacién mas completa del modelo a montar .

B- En esta documentacién , debe figurar todo tipo de aspectos , histéricos ,
técnicos , planos ... etc .

C- Comenzar con el bielado y ruedas del elemento tractor . Tipo de ruedas y

boggies delanteros y traseros .

Infraestructura soporte de estos elementos anteriores . Se alojaran

ballestas , muelles y demas elementos .

@

191



192

E- Pistones y elementos de paso al embielado .

F- Caldera portadora de los tubos de vapor , con salida de gases humos
,tuberia en general , areneros , domos .. etc .

G- Caldera de fuegos y acceso desde la cabina .

H- Cabina completa, con ventanas , ventanillas , miradores y elemento cenital

de corredera .

|- Elementos de bandeja , barandillas , placas de viento .. etc , en funcion del
tipo de locomotora .

J- Tender, de ruedas acopladas 6 boggies , de carbén 6 fuel oil .

K- Todo tipo de accesorios , topes , faroles , distribuidores ... et . El aspecto
del modelo final , agradece todos estos detalles .

L- Es interesante disponer un catalogo de todas estas partes , que luego al
mezclarse , daran lugar a un amplio catalogo de tipos , como las expuestas

Todo ello, con la escala preferida . Que debe ser considerada siempre , para
evitar tener que hacer escalados posteriores , que siempre complican el modelo .
La utilizacion de bloques aislados y complejos , facilitara la ligereza y utilizacién
de los fcheros de los modelos , a la hora de sus renderizados vy fotos .

En Rhinoceros , hemos preferido utilizar inicialmente SOLIDOS , con sus
operaciones Booleanas , en las partes aisladas esenciales y detalladas , incluso
en el moldurado de cabina y caldera ( perfiles , tubos ... etc)

Una vez detallados , pueden explotarse en superficies y mallas , que permitirian
algunas operaciones mas complejas de deformacion .

Con las lineas de superficies y sélidos , en alambrico , resultan comodo y agil el
trabajo de tuberias y perfiles . Estas lineas alambricas pueden después
esconderse , para hacer mas facil el manejo de archivos ,mas ligeros y
manejables en bloques .

De cualquier manera , cada usuario , preferira sus propios trucos , de seguro
mejores y mas practicos que los mios , ya que yo no soy un experto informatico .
Mi tema es esencialmente el Disefio geométrico , con ordenador 6 a mano .

Yo no naci con este maravilloso instrumento y su entorno , lo encontré ya con
mas de medio siglo de ancestralidad y cualquier joven experto de hoy dia, me
sacaria los colores en esos temas informaticos ( mis hijos lo hacen ) , pero yo los
hago callar con el conocimiento Geométrico , verdadera laguna en sus

formaciones . Cuando mis alumnos , descubrian estas debilidades , para no
quedar en mala disposicién ante ellos , me los llevaba a ese campo y el respeto al
maestro , no solo quedaba a salvo , sino que aumentaba .
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Con estas infraestructuras se pueden disenar 6 montar locomotoras muy
especiales , que probablemente no hayan existido nunca
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Por ejemplo esta mallet invertida , donde la parte correspondiente a la caldera esta
carenada por la doble cabina .

Se nos hacen extranas a la vista , pero creo que son extraordinariamente
hermosas y compuestas y el juego se hace apasionante .

Con las mismas partes podemos también , incorporando los boggies triples
generar tipos de locomotoras mas nérdicas , diesel 6 eléctricas .
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Este juego compositivo , puede extenderse , cuanto se quiera . El resultado sera
siempre sorprendente y casi siempre acorde .
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Locomotora eléctrica Alemana de dos boggies cc.

Este tipo de locomotoras eléctrica , circula por los paises del centro de Europa ,
sobre todo Alemania , Austria y Suiza .
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Los tendidos aéreos de suministro eléctrico , estan basicamente formados por
postes y linea aérea ( catenaria ) . El nombre lo recibe de la curva geométrica
colgante ( parabola) . La corriente se suministra por los rieles y por la catenaria
aérea .
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The Queen " Pacific 231"
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Despiezado de los integrantes del la superestructura del elemento tractor y
del tender de dos boggies .

Estas legendarias locomotoras , de las que ya hemos hecho citas, cierran
esta extensa muestra de modelos montados por los alumnos desde los
anos 1995, hasta el 2006 . Espero que el lector haya disfrutado con su
vision y tenga la necesidad de montar alguno de ellos .
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MODELOS SUPERDETALLADOS del AVE y la eléctrica Centro Europea
Presentamos aqui , unas ya conocidas locomotoras : El tren de alta
velocidad AVE vy la eléctrica centro Europea , mas detallados y con una red
de suministro eléctrico a ambas .

Estas redes estan esencialmente formadas por Postes y Catenarias .
Recibe este nombre por la celebre curva “ colgante “ ( una parabola ) .
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La toma de esa electricidad , se hace mediante los rieles y la toma aérea,
por los pantografos , adaptados en la locomotora .

Las vias por las que discurre el tren de alta velocidad , son especiales y para
su uso unico . Las velocidades superiores a los trescientos kildmetros por
hora asi lo aconsejan .

Simplemente cambiando los tipos de boggies , la locomotora electrica
cambia de aspecto .

213



214

Estos modelos , estan montados con los boggies tipo americanos . De
inmediato lo montaremos con boggies tradicionales Europeos . El lector a
penas notara el cambio , pero fijandose en esa parte , notara la diferencia .
En Europa, suelen estos ultimos boggies denominarse CC . Suelen ser de
dos 6 tres ejes cada uno , es decir 2+2, 3+3 e incluso 4+4 6 mayores.
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Este tipo de locomotoras , con doble cabinado para el sentido de marcha,
han arrastrado trenes de todo tipo , pero preferentemente de mercancias
pesados . Su aspecto robusto era una seguridad de trabajo . No eran muy
rapidas , pues raramente superaban los cien kildmetros por hora , aunque si
muy pesadas , lo que daba una seguridad grande a su adherencia de ruedas
motrices . Esta razon las hizo insustituibles en ese trafico de mercancias
pesadas y de gran numero de ejes arrastrados .

También fueron muy utilizadas en la segunda mitad del pasado siglo XX, en
paises de centro Europa ( Holanda, Bélgica , Alemania , Austria etc....).

Es un modelo que casi hunca falta en cualquier buena coleccién .
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DESPIEZADO COMPLETO DE LA ELECTRICA AMERICANA CC

Pantografo 1

Electricidad en techo

~.._ Pasarelas

Pantografo 2

Tope ¥ enganche 2

baggie tractor 2

Estas laminas corresponden a esa tipica locomotora eléctrica , que rodo
muchos ainos por nuestras redes . Se las llamé “ las americanas “y
existieron modelos en diesel ( como las originales americanas ) y en
eléctricas , como las que aqui se representan .
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Creemos que el lector , con esta amplia gama de modelos ejecutados y aqui
presentados , puede hacerse una idea clara de la evolucidén de las
locomotoras , aunque este trabajo nunca ha pretendido ser una historia del
ferrocarril , 6 mas bien de sus locomotoras

El mismo modelo , mas super detallada . El techo con pasarelas , escaleras
de acceso por patees al techo ,soportes de asistencia , cableados en techo
... etc.

El aspecto del modelo va mejorando y estos super detalles , le dan mayor
calidad y realismo . Esos detalles ( a distintas escalas O, 00, HO,N ...) se
fabrican artesanalmente, en latén 6 bronce , en muchas partes del mundo .
Familias enteras y pequeias empresas autonomas . lo hacen en casi todos
los paises del mundo . Son negocios familiares que se establecen en
sotanos 6 pequenos talleres , cerca de las residencias propias , que impiden
el trafico a otros lugares de trabajo y facilitan la autonomia y seguimiento
familiar . Cualquier lector interesado quedaria sorprendido de la cantidad de
trabajadores artesanales que resuelven tradicionalmente sus ingresos de
esta sana manera , en todo el mundo . Emiten sus catalogos y formas de
suministro a privados , por correo a todo el mundo . De esta manera el
constructor de estos modelos encuentra satisfechas sus necesidades,
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facilmente y se establecen nexos de union internacionales , sin causar
conflictos de ninguna manera .

El programa Rhinoceros permite el visionado en render con las lineas
incorporadas en el color que se quiera . Estos renderizados , como puede
verse en esta ultima lamina , dan una apariencia de dibujo , que
particularmente me parece interesante , sobre todo para ciertas
representaciones de Arquitectura .

La densidad y numero de estas lineas , es a voluntad y con el color ,
pueden aclararse U oscurecerse , produciendo efectos interesantes .
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Estas locomotoras Diesel y eléctricas , pueden tener 2 boggies dobles 2+2 (
disposicion BO-BO . 6 pueden tener TRES boggies 2+2, en funcién de sus
necesidad de arrastre . Aparecen ambas en estas laminas .

Siguen teniendo esa impresionante figura y verlas venir arrastrando
pesados tres de mercancias , es impresionante . Dado su gran peso y
envergadura , al pasar junto a uno, el suelo timenla .. 6 al menos eso me ha
parecido a mi siempre . Se siente una atraido hacia ellas , y hay que hacer
fuerzas para no sentirse arrastrados , dadas la gran cantidad de vientos que
arrastran .

El ruido de sus potentes motores suele sentirse mucho antes de estar
préoximas , e incluso son detectadas desde muy lejos , y sus sonoros pitidos
, retumban fuerte a los oidos . Todo ello en las Diesel , naturalmente , ya que
las eléctricas son mucho mas deslizantes y suaves de marcha .
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AUTOMOTORES LIGEROS

Los trenes ligeros automotores entre ciudades ( Intercitys ) , ha proliferado
en los ultimos tiempos . Este trafico de pasajeros ha venido a sustituir los
grandes expresos y trenes correos , que en muchas ocasiones todavia se
conservan . Su autonomia y gran velocidad ( llegan a los doscientos
kildmetros por hora ) , los hace interesantes en traficos de hasta mil
kilometros . Su horario se multiplica y realmente han dado una nueva viva a
redes ya obsoletas .

Normalmente estan constituidos por TRES unidades , dos de cabeza y final ,
tractoras y conductoras y una ( 6 dos ) intermedias 6 vagones . Los hay
eléctricos y diesel , en virtud de la electrificacion de redes .

En la lamina adjunta se refleja una de estas unidades de cabeza , en dos
terminaciones , plata y dorada .

Y solamente en diesel , primero y posteriormente en eléctricas .

También se acompafia un elemento no tractor intermedio y una asociacion
tipica de TRES .
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Casi todo el parque interurbano , esta resuelto con estos trenes , cortos
(tres elementos ) y largos ( 3+ 3 ) m es decir seis elementos , que se
desacoplan 6 acoplan segun el trafico requerido .
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Vagon intermedio y asociacion tipica de tres
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Como anteriormente hemos indicado , estas dos laminas corresponden al
automotor eléctrico . Una al de dos unidades tractoras invertidas y la otra a
un solo elemento tractor , que aparece con mas detalle

226



227

227



228

Como ya hemos dicho antes , este tipo de “ tren “, se utiliza preferentemente en traficos
locale sed grandes ciudades 0 entre ellas . De aqui recibieron , algunas veces , el nombre
de “ Interctys “ .

Suelen alcanzar velocidades de mas de doscientos kilometros por hora y circulan “largos y
cortos “ . Unas veces de dos 0 tres unidades , intercomunicadas entre si ( cortos ) y en otros
dias de mayor necesidad , con acoplamientos de dos 6 incluso tres , de estas anteriores .
Los hay de uno 6 dos niveles , algo mas altos y duplican facilmente su capacidad .

Hemos representado dos tipos frecuentes ( aunque inexistentes en la realidad ) de estos
tipos de ferrocarriles , enormemente distribuidos en el mundo .
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LOCOMOTORAS DIESEL de maniobras , pequenas y locales .
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Las maniobras , en estaciones , de colocacion de trenes y seleccion y
formacion de estos , exigen locomotoras locales pequeias ( casi todas hoy

dia diesel).
Presntamos en estas laminas dos : una de ellas diminuta de tres ejes y la

otra una variacion de la anterior , a dos boggies de dos ejes .
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Raramente circulan fuera de este entorno proximo , pero algunas veces
hacen sus propias excursiones y parecen gozar de esos exteriores . Se las
ve alegres y timidas , trotando por cercanias y proximidades , como perros
paseando por el campo prohibido .
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Son los pequeiiines de la casa , revoltosos y ruidosos y pasan al lado de sus
congéneres gigantes, con ciertos aires de infantilidad y alegria .
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La anterior diesel de maniobras pequena , da lugar por simple estirados , a
esta otra segunda intermedia , a la que se le coplan dos boggies motores
de dos ejes ( cuatro ruedas ) y se transforma en una intermedia entre la “
peque “y el gran monstruo .

Damos dos versiones : una diesel y otra eléctrica . Es la historia
interminable , variaciones sobre un mismo tema. Pero en todas ellas
sobreviven las proporciones , composiciones y jerarquias . En todas ellas
estan Dios y el hombre .

No se donde estaran aquellos alumnos , ya lejos seguro .O quizas yo esté
mas lejos de ellos , que ellos de mi ,..... quien sabe . De cualquier manera fue
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delicioso el juego ... mientras duré .

Diesel ALCO AMERICANA ( Adaptadas a RENFE )

Estos grandes y pesados monstruos de acero , han sido observados con
cierto temor , por infinidad de curiosos , en todas las estaciones . Son muy
ruidosas y se mueven con majestuosidad , aunque aparentemente
impresionan .

Su diseno extrana , pero impone . Ese conjunto de piezas , armoniosamente
colocadas , responde a leyes mecanicas sobre todo , no exentas de
composicion . Son, evidentemente “ otra cosa “. A mi siempre me han
servido para admirara sus ingenieros y siempre también , me hubiera
gustado participar en su disefo y construccion . Las locomotoras , siempre
responden a una practicidad y uso , racionales . También a evidentes leyes
mecanicas , y otros muchos criterios cientificos , pero también a reglas
compositivas y artisticas . Ciencia y arte se unen y equilibran , también a
caracteristicas personales , culturales y medio ambientales . Creo que su
analisis , disefio , construccién y funcionamiento , son un gran ejemplo a
estudiar por cualquier creador .
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Paseando por esos pasillos abarandillados , cuando la locomotora corre por
el campo , puede uno disfritar de vistas hacia delante , hacia atras , de frente
6 lateralmente , con ciertos vaivenes y empujones , que le indican a uno , la
dureza y brusquedad de estoa monstruos , alejados de la suavidad de los
grandes expresos . Son maquinas de trabajar , hermosas .

No es de extranar el apego y carino , que sus conductores ( verdaderos
humanos ), sienten por ellas , tratandolas con todo el cariino que sus
familias , a veces , parecen no tener .

Esos conductores , hombres especialmente rudos y serios , y ciertamente
oscuros , llegan a casa oliendo de una manera especial ( a maquinas ) y son
tan queridos por sus familias , que siempre les he envidiado . Como aquel
nino que decia “ quiero ser bombero “ yo me he repetido mil veces ....

“ Quiero ser maquinista “

En otra vida 6 reencarnacion lo seré .... para ello procuro portarme lo menos
mal en esta ....lo juro.
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LA MITICA SANTA FE
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Una de las locomotoras americanas mas conocidas , ha sido siempre las celebres
“ Santa Fe “ . En general eran diesel . Fueron después trasladas a redes en cualquier parte
del mundo , en modelos muy parecidos . Incluso en nuestro pais , todavia circulan algunas .

En Norte America , formaban elementos duplicados y triplicados , de arrastre . De enormes
potencias y gran longitud , que podia traspasar los cuarenta y cinco metros . Pesados
trenes de mas de un kildmetro de largo , circulan todavia arrastrados por estas conocidas
locomotoras .
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Presentamos un modelos electrificado , en terminal y doble . Los boggies eran en
disposicion CC 6 BO (2y 3 ejes) . En los representados son de dos evidentemente .

Su uso ha sido siempre mixto , de mercancias y pasajeros . En nuestro pais han sdio casi
siempre de elementos aislados 6 unicos . SE adaptan muy bien , por sus boggies cortos , a
los trazado sinuosos de radios cortos y maniobrados .

Quizas no fueran demasiado silenciosas ( las diesel ) , pero eran de suave marcha, lenta y
pesada,
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FORMAS AERODINAMICAS — Las Carenadas

Todo lo que se mueve , ha de vencer a la fuerza del aire y viento . Lo
denominado aerodinamico , ha tenido siempre sus defensores . Cuando la
velocidad es grande , tiene una gran importancia , pero a 100 kildmetros por
hora, no tanta . No obstante ha habido intentos de aplicar esta deduccién ,
incluso a locomotoras pesadas .

En algunas locomotoras , era mas bien el “ carenado “ 6 carcassa. Se
intentaba simplificar ( mas bien ocultar las “ tripas “) y esto daba lugar a
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capas exteriores que facilitaban otros aspectos mas “ estéticos “ . No
tuvieron demasiado éxito : Este carenado fue mas practico como
proteccidén en las guerras y campaias militares , como camuflaje .

Quien no ha visto un maravilloso escarabajo Egipcio , con su caparzén
brillante y perfecto , recubriendo sus “ tripas “ . La propia naturaleza lo
entiende .. como no vamos a entenderlo nosotros .

Presentamos aqui una pacific 231 , carenada . Las tuberias y demas auxilios
, queda tapados y las locomotoras , tratan de alcanzar mas belleza ( ¢, es
posible ¢ ) . Que el lector y el cielo lo juzgue
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Hermosas ... de verdad . Que orgullosos nos sentimos , arrastrados por
estas maravillas . Pasan a ser mas naturales ... pero ....

LOCOMOTORA DIESEL CORTA BB
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Son muy utilizadas en redes Europeas ( Francesas especialmente ) , tanto en diesel como
eléctricas .
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LOMOMOTORA DIESEL Y ELECTRICA LARGA CC.

La misma locomotora CC en versiones diesel y eléctrica . Boggies de tres
ejes y mas larga que el modelo anterior . Lo cual presupone mas potencia y
velocidad , son frecuentes en redes Francesas , modelos similares .
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Imponente frente de esta ultima locomotora , en su version eléctrica .
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LOCOMOTORA ELECTRICA MISHUBISHI - CC .
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Desde hace no muchos afios , nuestra red de ferrocarriles import6 una buena cantidad
de locomotoras japonesas Mitsubishi , de dos boggies tipo CC de tres ejes . Tambien
se llamaron Alsthom .

Siven para servicio mixto , de trenes 60 de mercancias y son potentes y rapidas
( superan los 170 Km por hora , aproximandose a los 200 ).

Aportamos aqui un prototipo parecido , pero no real . Fue diseiiado , mediante
bloques conocidos ya . El efecto conseguido , creo que merecio el esfuerzo .

En sus proporciones y composicion , podrian encontrarse relaciones muy conocidas
por los arquitectos y artistas , a lo largo de nuestra historia : La seccion Aurea , el
numero de Oro, Pi, Phi, ... etec, estan en todas ellas . Serie de medidas en Fibonacci
, progresiones geométricas y aritméticas , simetrias , polaridades ... afinidades ,
inversiones ... etc , se convertian en aliados para su diseiio en 1D, 2D ... 6 3D .
Confirmabamos , esas medidas ,relaciones y proporciones, en cada momento
necesario . Ninguna medida , nimero 0 relacion , era tomada al albur .

Juzgue el lector los resultados .
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Los modelos pueden aparentemente parecer el mismo , pero si se miran con
detenimiento no lo son . En las serie reales , ocurre lo mismo . Salvo pedidos
especiales , cambian de unas serie y afios a otros , aunque , siguen teniendo esa cierta
familiaridad .
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Obsérvese en estos modelos ,aparentemente iguales , dos cuestiones :

Una la longitud de las carcasas , una mas larga que la otra .

Otra el namero de ejes (y ruedas por tanto ) de los boggies . En una son de tres ejes
( disposicion CC ) , en la otra de dos ( disposicion BB ) . Esto hace que ambas
locomotoras no tengan la misma longitud , pero si el mismo frente y distribucion de
huecos .

Una sera de trafico largo y otra corto .

Como anteriormente hemos indicado , estas locomotoras se montan con piezas matriz
y generalmente su niimero es corto , pero las siguientes series se alteran y mejoran

(¢ ) - Es dificil que cualquier fabricante m construya mas de cien modelos
exactamente iguales , salvo por encargo . Suelen ser tandas cortas que luego se van
alterando de alguna manera . Podriamos aceptar que son de artesania y fabricadas
una a una . Solo modernamente las casas constructoras , hacen encargos en gran
numero

Un proceso similar , hemos seguido en nuestros montajes . Con unos bloques de
detalles , que luego se mezclan y adaptan , para la generacion de un nuevo modelo ,
mas adecuado a otras circunstancias de encargo .

Es bastante facil , por tanto , disefiar nuevos tipos . De cualquier manera , las

diferentes leyes geométricas ,. proporciones y composicion , siguen las ya descritas .
Esto nos asegura el éxito final .
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LOCOMOTORA ELECTRICA BB DE TRAFICO MEDIO
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Soy de los que piensan , que las locomotoras ( y coches también ), tiene “ caras “.
Indudablemente el lector con imaginacion , se las pondra . Tienen semblante de mal
humos , divertido , con risas y a veces con mal genio ( pero lo tienen de verdad ).

Sobre todo en sus dobles frentes . Sus laterales , presentan rasgos ( a veces ) de

animales ( costillares , branquias ... ) . También de casas méviles y casetas de obras ,
con ruedas . A veces de “ caravanas “ ...
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Son altivas , 6 ruines , vergonzosas y hasta “ chulapas “, gordas y flacas , largas y
cortas , pero siempre simpaticas y jovenes ( incluso las viejas ) .

Toda esa poesia , se esconde relativamente . Suelen lucirla . Muchos ingenieros han
jugueteado con sus disefios , emulando a otros artistas .. menos “ artistas “ . Pudiera
considerarse que son valvulas de salida humana a sus nimeros .

Otras indudablemente , bastante menos .

Mirar que cara de jovencita asustada 6 perrita asustada . Parece temorosa de
empezara andar . Su parte trasera , teme mirar ( que no puede ) a su delantera y
ambas estan indisolublemente unidas por sus costillares .

Busca parecidos a personas que conoces , lector , y veras como los encuentras .
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Que rubia y que palida , ambas no dicen lo mismo . La de arriba asustada e inquieta .
La de abajo , palida ya por el susto , sorprendida . Y parecian la misma .... verdad .
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LOCOMOTORA ARTICULADA DOBLE DE TRES BOGGIES DE DOS EJES,
DISPOSICION B-B-B.

Esta sin embargo , son gemelas y juguetonas , incluso revoltosillas .

La vision lateral , no lo dice t, pero no todo . La frontal lateral , se explica mejor .
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Estas grandes locomotoras articuladas , de dos cuerpos simétricos ( y hasta tres
cuerpos ), son de gran potencia . No suelen ser rapidas y estin dedicadas en Europa al
trafico de mercancias .

El boggie central , suele ser el de articulacion media y estin unidos mediante un
pasillo articulado los dos cuerpos . Se han utilizado mucho en Italia y Suiza , dado que
su disposicion las permite circular por trazados sinuosos de montaiia , con radios de
via cortos , debido a sus boggies dobles . Su deslizamiento es muy suave y es un
verdadero placer verlas desplazarse , muy silenciosa y majestuosamente
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La industria Japonesa , ha inundado todos los ferrocarriles del mundo de locomotoras .

Alsthom , Mitsubishi , Toyota ..... han recibido grandes carteras de encargos . Como en otros muchos
campos (la edificacién y Arquitectura , por ejemplo ) , se ha producido una globalizacion y ya los
diseiios particulares de cada sitio , se han visto metamorfoseados . Un estilo internacional , se mezcla en
todos los sitios . El ferrocarril se ha visto también incluido . También los automoéviles , pero se
distinguen todavia , sefiales inequivocas de disefio oriental , 6 Europeo y Americano .

Ese gesto de altivez oriental , se nota en el presente modelo . Sus dos cabezas peraltadas , producen un
efecto distinto a las anteriores .

Posiblemente se vaya con los trenes de alta velocidad y posteriores , a estilos universales . Ya veremos 6
mejor dicho ya lo veréis , queridos lectores ,...... sin duda alguna .
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DESPIECE DETALLADO DE LA DIESEL ALCO

Posterior
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ELEMENTOS PRINCIPALES

4 BOGGIE MOTOR

INFRAESTRUGTO MITAD
BARANDILLA LARGA
BARANDILLA CORTA
BARANDILLA FRONTAL
SUPERESTRUCTURA
FAROL

RECUPERADOR
EXPULSORES Y TURBINAS
BOCINAS

REJILLAS EXPULSORES
PUERTAS Y VENTANAS

PARTES INTEGRANTES DEL BOGGIE

Lector amigo , embarcate en esta recreacion 6 reentrada y si logras permanecer en

esta accion , algo mas de unos minutos ... te aseguro que ya no lo podras dejar nunca...
Te lo dice un obseso.... mal que nos pese .
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B INFRAESTRUCTO MITAD
DEPOSITOS \

’ f’ VIGAS ( MEDIA )
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N MOLDURAS
REFUERZQ
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AN
TOPES Y ENGANCHES

ESCALERAS

D ¢ BARANDILLA LARGA
D BARANDILLA CORTA

E BARANDILLA FRONTAL

Hay una diferencia entre lo “ complejo “y lo “ complicado «.
Nos parece que en lo complicado sobran cosas , para ser simples .

En lo complejo , a pesar de lo mucho , puede no sobrar nada . Puede ser simple
también , pero con mayor niimero de simplicidades , sin sobrar ninguna .
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Lector , piensa que toso es 10gico y que lo largo en esa logica ... no tiene por que ser
complicado . El hombre complica muchas cosas , solo Dios es capaz de lo
multiplicadamente complejo .

RECUPERADOR H EXPULSCRES Y TURBINAS

L PUERTAS Y VENTANAS
FAROL G |

s,
BOCINAS

F SUPERESTRUCTURA

~
G FAROL

Ya hemos citado anteriormente , algunas de estas Diesel Alco Americanas ,
que fueron incorporadas en nuestra red RENFE . Aunque estas locomotoras
en América del Norte ( EEUU ) , tienen un uso multiple ( mercancias y
viajeros en redes locales , en Espaina solo han sido utilizadas en el trafico de
mercancias y muy localmente . Son bastante tipicas y todavia corren en
nuestras redes .

En otros paises Europeos 6 Asiaticos y Africanos , han sido muy adaptadas .
Suelen verse grandes trenes de mas de cien vagones , arrastrados por dos y
hasta tres de estas locomotoras acopladas , superando los dos kilémetros
de largo . En alguna ocasion la espera en un paso a nivel , con barreras , han
producido largas y desesperante esperas a los transeuntes , tanto en
automovil 6 camiones y autobuses . Estan renidos entre ellos .
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El doble monstruo de hierro y ruidos , ya no de fuego , que esta en el interior
y el infierno , ya es un hermoso dragén domesticado ... y al parecer amigo ...
El hombre dicen estar hecho a imagen y semejanza de Dios . Otros creen
que Dios esta hecho a imagen y semejanza del hombre .

Contemplando estos hechos culturales , yo creo en Dios y amo al hombre ,
Dios ciertamente los inspira , este hombre se envanece de ellos ..... yel
diablo los envidia ....... y cuanta Arquitectura hay en ellos .

El tren .. esa hermosa Arquitectura en movimiento ...

Hemos visto muchas hermosas locomotoras , de vapor , diesel 6 eléctricas .
Unas nos son familiares , las hemos visto , tocado y olido , son mas nuestras
y para cerrar este trabajo , ya demasiado largo , hemos elegido una célebre
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en nuestros ferrocarriles . De echo en mi lugar de residencia , en las Matas
de Madrid ( Espana ) , en un pequeio barrio antiguo , denominado “ Barrio
del ferrocarril “, al lado de la actual estacion , existe un modelo auténtico ,
muy bien conservado y maravilla en su contemplacion .

Se trata de una “ Mikado 141 “, que debi6 de hacer muchos recorridos ,
hasta parar en ese “ su jardin y su ultima estacion “ .

Verdadera joya del diseno , quizas sea esta uno de los logros mayores de
nuestra red de ferrocarriles nacionales ( RENFE ) , en los de vapor , siempre
los mas genuinos .

LA MIKADO 141
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Afortunadamente , yo la tengo a pocos pasos de mi casa . Puedo verla a
diario y verdaderamente es un milagro , verla, tocarla y oirla, ya que en
alguna ocasion unos encantadores aficionados , la hacen oir en aquel barrio
,indicandonos a todos que sigue viva ......

Para mi ... pese a quien pese , son parte de mi mas agradables momentos y
recuerdos .....

Que tiempos aquellos .... con todos mis muertos vivos .
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Por los mismos procedimientos de montaje y disefio , mediante las piezas
comunes predisenadas , con los caminos que sus geometrias parecen
indicar , hemos montado otras dos locomotoras , absolutamente
inexistentes , pero que merecen la pena . Es tan facil y seguro :

Dos eléctricas de gran porte . Extranan en principio , pero después parecen
inducir al juego

271



272

mm m i

"7

272



273

il

i

273



274

Son dos eléctricas de maniobras y arrastre . Una con pasarelas corridas ,
que podrian recibir operarios auxiliares . En ella la cabina alargada se
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estrecha, para dejar los dos pasillos con barandillas corridas , aunque
cubiertas .

La otra, con cabina centrada y pasillos laterales , mas “ normalizada “ .
Montandolas , se siente un gran goce , preludio de un satisfactorio final .

El Vagén , nuestro casi olvidado

Dedicados al los elementos tractores , los arrastrados , parecen haber
desaparecido . En ellos , en esos espacios , vivimos nosotros y son
probablemente los mas relacionados con la arquitectura , casas en
movimiento .

No hace mucho tiempo lei un sustancioso y hermoso articulo sobre

EL TRANSIBERIANO , la linea de ferrocarril , mas larga del mundo

( mas de 7000 kilometros ) . Mas de siete dias conviviendo juntos , casi mil
personas . Duermen , comen, se asean , discuten ..... siete dias seguidos ,
cansados de pasar por un al parecer Unico paisaje ( semi bosque al parecer
6 tundra nevada ) .
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Dicen que cada tren lleva mas de doscientas personas de servicio . Limpieza
,comidas , diversion, etc... toda una vivencia .

Nos aparece ahora un tipico y necesario vagon , un cisterna de gran
capacidad . Gasoleo , petroleo , gasolina, leche , vinos .... liquidos en
general.
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Otros tipos de locomotoras eléctricas de gran porte , sirven para arrastrar
pesados trenes de mas de cien vagones , durante esos siete dias ,
duplicandose 6 triplicandose .....

277



278

278



279

Pequenos trenes, son acoplados , para formar otros mas largos y pesados ,
en las estaciones . Para ello se utilizan las pequefas locomotoras de
maniobras ....
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Parece un juego de trenes , una enorme maqueta , todo orden y horario , no
excepto de romanticismo y cultura .....
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LOCOMOTORA ELECTRICA BB

Locomotoras que hablan Francés , Ingles 6 Chino, .... Traducidas al Espaiol 6 Castellano
, dejando otras leguas y acentos mas pueblerinos , para otros usos y menesteres . Bendita
variedad , de momento , que nos las pone mas cerca .

Sin duda otros tiempos vendran , pero estos , nadie ya puede quitarnoslos .....
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El juego , solo terminara contigo . Cuando tu lo quieras , cuando tu termines
... pero te estara alli esperando siempre ....

Es una de las ventajas de este nuevo medio ..... te esperara siempre .....
como una novia que siempre dara mucho mas que lo que tu la ofrezcas ....

Solo te pedira parte de tu tiempo...
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Las locomotoras de mercancias , de doble cabinado , siempre me han
atraido . Parecen sin caparazon 6 carcasa . Todas sus tripas vistas ,
denotando caramente sus funciones .

Anteriormente citdbamos a los insectos . Debajo de sus hermosos
caparazones , de atractivas formas y colores , se esconden “ sus tripas “.
Esos caparazones vistosos y de hermosos colores , les son suministrados
por la naturaleza con muchas y variadas funciones . Algunas para atraccion
, otras para esconderse y mutarse , para su defensa . Otras para proteccion
de zonas mas delicadas . Pero entre todas , cabria destacar la belleza .

Estas locomotoras , no esconden nada , sus simples funciones , dan forma a
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Todo . Indudablemente son puras , pura fuerza y funcion . Son aquellas que
me hacen admirar a los ingenieros y las matematicas . Estan disefiadas para
resolver problemas de la fisica . Pero es que las matematicas , geometria y
fisicas de lo natural , son maravillosas . Son como las mujeres desnhudas ,
sin vestidos , pero es tan hermoso vestirlas , para desnudarlas .

A estas maquinas , no se las puede desnudar , nada les sobra . Cada cosa
tiene su funcidén y la resuelven .

Cuando , después de su vida de trabajo , reposan en sus cementerios de
chatarra , se nota que les falta piezas , no estan enteras y sus cadaveres
comienzan a perder belleza .

mientras , lucen con altaneria su poder y equilibrio mecanico , casi con
altivez no exenta de orgullo merecido .

Las manos y mente que la conducen , sienten todavia mas orgullo de hacerlo
, ... que grande debe ser un maquinista ....
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El ojo las distrae , la vista las esconde . Distintos sistemas de
representacion , parecen adecuarlas mas 6 menos a su entendimiento
completo . Todo lo facilita y agiliza , esta nueva herramienta .....
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Nos mira llegar y subir , nos pide ponerla en marcha . Nos sonrie entonces y
se deja acariciar , aunque alguna mala operacion la hace rugir y nos pide
respeto , entonces con zalameria .

Lector ,.... quiérelas, ... veras que suavemente se deslizan por esos carriles ,
paralelos que miran hacia el infinito ,....antes de llegar a su destino .....
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Otra vez vienen los humos 6 vapores del rojo calor del carbén .

Una 141, remozada en dos versiones , con cortavientos 0 sin ellos .
Cuando no los lleva , el aspecto es mas Britanico , cuando se pone las orejas
, mas centroeuropeo .

Son siempre las mismas piezas 0 partes . Todas las locomotoras de vapor ,
tienen las partes muy similares , solo sus proporciones y matices culturales ,
las hacen cambiar .

Cuando se van , suenan de distinta manera que cuando vienen , su pitido
suena diferente y sus bocanadas de humo , vapor y fuego también . Cuando
pasan junto a nosotros , es atronador , tiembla el cuerpo si se esta préoximo y
Son tan pesadas , que hasta el mismo suelo tiembla , bajo nuestros pies .

Uno da gracias después , pero siente que el dragon se va gruiiendo , pero su

camino de hierro les impide salirse a charlar con nosotros , pasan de largo
siempre . Solo paran en las estaciones donde nunca estamos esperando .
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Adids , con Dios 6 sin El , pero con todos vosotros , lectores .

No he logrado conducir uno de esos monstruos , ni sentir sus bufidos
calientes desde dentro . Solo en suefios lo he logrado en parte .

Mejor sera asi . Quizas sea dificil , sino imposible , seguir queriendo a las
mujeres cuando se esta demasiado dentro 6 préximo a ellas, .... pero no por
eso seran menos bellas . Esos grandes dragones de hierro y fuego son
como ellas, ... tan hermosos , y tan queridos ... cuando no te queman .

Pero tan deseables , cuando los ves pasar , tirando a duras penas de tantas
ilusiones y apanos , de tantas prisas por vivir mas lejos , por tantas ganas
equivocadas de morir mas cerca . De todos tus sueinos lejanos , que
nunca tendras aqui .. solo uno de ellos vendra algun dia ... seguro que
llegara .....

Seria tan hermoso ese tren.... que llevando te finalmente , en el mar se
hundiera ...

Apangando se sus ultimos fuegos contigo .... en aquel fiord Noruego de los
suenos ....

esos dragones no flotan .... ni vuelan.

Que tiempos .... colegiala que crei mia .. sin serlo nunca.
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OTROS MODELOS VARIADOS , CON SUS COLORES REALES .
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Perspectiva

Una tanque 131.

297



298

Estas locomotoras , tipicas en las redes de Inglaterra , siguen funcionando en redes muy
locales .

Se encuentran en perfecto esto de mantenimiento , incluso las pinturas y es un verdadero

deleite , verlas correr humeantes , por las verdes campinas , estando totalmente integradas
en el paisaje de estas Islas Britanicas .
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Volvemos a repetir :

“No hay don ... como el de la vista “ y afiadimos ....

Ni regalo , como el de la recreacion y disefo .... a imagen y semejanza de ese
Dios , que por improbable ... no aparece menos cierto ni hermoso .
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Este trabajo , nunca se veria terminado , pero hemos de cortar su extension
y contenido . El lector , puede haberse dado cuenta de que es prorrogable y
complementable . Si conseguimos , que al menos uno lo intente y consiga,
este incentivo al disefio de objetos , estara cubierto ....

Mi agradecimiento ..... siempre .
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